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1 ZUSAMMENFASSUNG DER PRUFERGEBNISSE

In der nachfolgenden Tabelle sind die Untersuchungsergebnisse nochmals zusammenge-
fasst.
Tabelle 1: Zusammenfassung

o prﬁfpafahze.ter: R L R _Efgébni_ssé ';.':- An’fqrd_erungen
SIN 120, Spanien, Orense, Carbal-
Herkunft leda de Valdeorras
Nenndicke 5 mm 1
Mindestwert der .
Basiseinzeldicke erfillit 24 mm?2
Dicke der einzelnen Schieferplatten
Einzelwert erflillt 5,0 mm £ 35%
) . . ) 1%/
Abweichung von der Lange Einzelwert erflillt +5mm
. ) ) . +1%/
Abweichung von der Breite Einzelwert erfilit +5mm
. . . 1%/
Abweichung von der Geraden GroBtwert erflillt <5 mm
Abweichung von der Rechtwinkligkeit Einzelwert erfillt +1%
Typ sehr glatt
Abweichung von der Ebenheit GroBtwert y J <0,9%
erfillt
Mittelwert 72 MPa
Biegefestigkeit in Langsrichtung charakteristische 46 MPa >402)
Standard-
abweichung 15,2 MPa
Mittelwert 61 MPa
Biegefestigkeit in Querrichtung charakteristische 52 MPa > 402)
Standard-
abweichung 4,9 MPa
Basisdicke 2,44 mm -~
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Fortsetzung Tabelle 1: Zusammenfassung

"'Prﬁfpé'rér'hetéf o | 1 Ergebnisse '- _A_ﬁfofdery_r’rg'en__'.
\ o < 0,6 M.-%
Wasseraufnahme Mittelwert A 0,15 M.-% (Codierung W1)

Keine Absplitterungen

_ . Codierung 81 | Keine Risshildungen an den Kanten
Bestandigkeit gegen Schwefeldioxid Losung A Kein Aufblahen, Erweichen oder
Abblattern der Oberflache

Keine Verdnderung des Aussehens

Temperaturwechsel-Bestandigkeit Codierung T1-0 | - fir sdmtliche Bedingungen zulés-
sig

Reiner Tonschiefer mit einem
Carbonatgehalt £5 M.-% und ei-
Petrographische Untersuchung nem Kohlenstoffgehalt < 2 M.-%.

Sehr vollkommener Druckschiefer

' gemaB dem Nationalen Anhang NA zur DIN EN 12 326-1: 2014-11, sind héhere Nenndicken bei gro-
Beren Formaten méglich.

A nach dem Nationalen Anhang NA zur DIN EN 12 326-1: 2014-11 ist mit einer charakteristischen Bie-
gefestigkeit > 40 MPa, einem Carbonatgehalt C'a < 5 M.-% und S1 keine Erhdhung der Basisdicke
notwendig.

Im Produktdatenblatt Schiefer: 2005 (Version 2006-09), herausgegeben vom Zentralver-
band des Deutschen Dachdeckerhandwerks - Fachverband Dach-, Wand- und Abdich-
tungstechnik - e.V. (ZVDH) werden fiir Schiefer MaBe, Anforderungen und Prifungen be-
schrieben. Das nach DIN EN 12326 untersuchte Priifmaterial ,,SIN 120 erfiilit die im Pro-
duktdatenblatt genannten technischen Anforderungen.

Die Werte der Wasseraufnahme und der Biegefestigkeit zeigten keine nennenswerten Un-
terschiede gegenlber den entsprechenden in Tafel 1 der DIN 52 100: 1939-07 genannten
»Vorlaufigen Richtzahlen fir Auswahl und Bewertung von Naturstein®,
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2 ZUSAMMENFASSENDE BEWERTUNG

Mit einer Wasseraufnahme von weniger als 0,5 M.-% kann der gepriifte Schiefer ,,SIN
120" nach DIN V 52 106: 1994-08 als verwitterungsbesténdig eingestuft werden. Eine ent-
sprechend lange Nutzungsdauer darf wegen der Frost-Tau- und der Temperatur-Wechsel-
Besténdigkeit angenommen werden.

Neuwied, 19.01.2021/Ka/Di
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2 HERKUNFT

Spanien, Orense, Carballeda de Valdeorras

3 PROBENAHME

Frobenahme geméaB DIN EN 12 326-2: 2011-09, Abschnitt 4

s [0] (o] o AN Herr Muellers

Datumi..ccocvvveeeicennnnen, November.2020

Entnahmeort:............... Zentrallager Rathscheck Schiefer und Dach-Systeme in
Mayen

Anzahl und Format:....20 Schieferplatten RE 300x200

4  NENNDICKE

Nenndicke: .......cccoeieniinns mindestens 5 mm, gemdB Nationalem Anhang NA zur
DIN EN 12 326-1: 2014-11.

5 DICKE VON EINZELNEN SCHIEFERPLATTEN

Die Prifung der Dicke von einzelnen Platten erfolgte nach Abschnitt 8.2 der
DIN EN 12 326-2: 2011-09. Die Messungen erfolgten an 20 Schieferplatten im Format
RE 300x200. Der Mittelwert fr jede Schieferplatte e und die gréBte Abweichung Eg sind in
der Tabelle 1 zusammengestellt.
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Tabelle 1:Dicke e, Lange s, Breite b, Abweichung der Kanten von einer Geraden Sd,
Rechtwinkligkeit R« und Abweichung von der Ebenheit Fu, bestimmt an
Schieferplatten im Format RE 300x200,

Nenndicke 5,0 mm, Schiefertyp hinsichtlich Dicke: normal, hinsichtlich
Ebenheit: sehr glatt

Einzeld

Dicke a1 ) | 5.0 k 5 42 | 51 46 ] 65| 63149 ] 48
Dicke a2 o) 58 [ 53 | 456 | 53 | 82 | 65 [ 50 [ 48[ 61 [ 43| 48] 49| 46 | 46 | 51 | 381 45 | 528 | 38 4,9
Dicke @3 mmi | 5.7 | 65 [ 46 | 54 | 52 | 54 | 67 1 45 | 58 | 48 [ 51 | 54 | 4.2 | 56 | 48 | 43 [ 54 | 52 | 45 52
Dicke e4 mri| 4B | 60 ] 4054|5852 [51T[50fj60]|46|50[60] 493145 |60 44| 53] 50 48 | 54
Millelwert Dicke mf | 53 561451564 |54 (55 [53[ 476045 [ 48[ 544550 46 43| 52 53 45 | 51| 50 | 60|43 [ >=4dmm

Ed ) |93 [ 702 | 867 | 185 | 741 | 9,09 | .65 | 6,38 | 1.67 | 2.82 | 6,04 [10.93] 6.78 [17.00/ 6.63 | 6.98 | SE8 | 545 541|508
Abw. v. Nenndicke] -

Tanas =
Cangels | I} |268,5]300,0 3000
Apwelchung Is [ | -1 0 ] 0 0 ] 4]

Abwaelchung Is

Broite b

Abwelchung b
Abweichung b
Gerddheit Kanie’
Abw. Kante sd1
Abw. Kante sdi
Abw, Kanle sd2
Abw, Kante sd2
Rechtwinkligke .
Abw. Rechiw, cdy [{mml | 30 | 10720120 [ 20720303016 380]20]10] 00] 1.0] 20 201 -20F 100110 ] 18
Abw. Rechtw.rd2 | oo | 3.0 ] 1.0 1.6} 10] 8020207 20] 20| 20| 10F 00 00 |-1.0] 10 20 20| 10}f-187-10
Aw, Rechtw.rd3 Jfnm) | 20 10 20 [ 20 | 10 [ 2072020 00| 30 [-20[ 20| G0 ] 20 | 30| 2.0 20 10 ] 20f-10
Abw, Rechiw.rdd | [m | -20 | 1,0 [ 10[ 50 71020 2H[-20[ 100 20| 28 | 10| 60§ -1.0] 20 | 20| 10 1010} 1.8

199,6

rdmax 30| soj20f20|20 2030983030130 20/ 00 2012028201020 0
Aoweichung Rd 1
Ebonhait
] 62
-2 [ | 5.6
f1-3 {mmy | 5.7
Mitteiwert F§ {rmd | 5,8
2-1 [mm} | 5,7
12-2 Imm} | 5.9
2-3 6,3
Mitelwer 2 {rr] { 6,0

Abw. EbenheitFd | [%6] | 0,1 | 00 | D0 9ijodioo)oijoofoifo2|o2foofot]osoalot o1 o] 00 05100 <09%

Der Grenzwert fiir die maximale Abweichung von der Nenndicke Es von +/- 35%
wurde eingehalten. Nach dem Nationalem Anhang NA zur DIN EN 12 326-1: 2014-11
wurde die geforderte Mindestwert der Basiseinzeldicke (ev;) von 4 mm eingehalten.,
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6 LANGE UND BREITE

Die Bestimmung der Lange und Breite erfolgte nach Abschnitt5 der
DIN EN 12 326-2: 2011-09. Die Messungen erfolgten an 20 Schieferplatten im Format
RE 300x200. Die Lénge und Breite sowie die Differenz von den Herstellerangaben als An-
teil in Prozent sind in Tabelle 1 zusammengestelit.

Hinsichtlich der Lédnge und Breite der Platten wurde der Grenzwert fiir die Abwei-
chung von den Herstellerangaben von +5 mm bzw. + 1% eingehalten.

7 ABWEICHUNG DER KANTEN VON EINER GERADEN

Die Prifung der Abweichungen von einer Geraden erfolgte nach Abschnitt 6 der
DIN EN 12 326-2: 2011-09. Die Messungen erfolgten an 20 Schieferplatten im Format
RE 300x200. Die Abweichungen von einer Geraden sind in Tabelle 1 zusammengestell.

Der Grenzwert fiir die Abweichung sq4 von 5 mm bzw. 1% wurde eingehalten.

8 RECHTWINKLIGKEIT

Die Prifung der Rechtwinkligkeit erfolgte nach Abschnitt 7 der DIN EN 12 326-2: 2011-00.
Die Messungen erfolgten an 20 Schieferplatten im Format RE 300x200. Die Abweichun-
gen vom rechten Winkel ras bis rdas, der groBte Wert ramax sowie die Abweichung vom rech-
ten Winkel Ra in Prozent sind in Tabelle 1 zusammengestellt.

Der Grenzwert fiir die Abweichung vom rechten Winkel Ra von 1% wurde eingehalten.
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9 ABWEICHUNG VON DER EBENHEIT

Die Prifung der Abweichung von der Ebenheit erfolgte nach Abschnitt9 der
DIN EN 12 326-2: 2011-09. Die Messungen erfolgten an 20 Schieferplatten im Format
RE 300x200. Die Mittelwerte f1 und f2 mit deren Einzelwerten sowie die Abweichung von
der Ebenheit Fq in Prozent sind in Tabelle 1 zusammengestelit.

Der Grenzwert fiir die Abweichung von der Ebenheit Fa von 0,9% fiir den Schiefertyp
sehr glatt wurde eingehalten.

10 BIEGEFESTIGKEIT UND BERECHNUNG DER BASISDICKE

Die Prifung der Biegefestigkeit erfolgte nach Abschnitt 10 der DIN EN 12 326-2: 2011-09,
an 20, normgemaf aus Schieferplatten des Formates RE 190x125 herausgeschnittenen,
Priifkrperpaaren. Die Rate der Spannungszunahme betrug hierbei (1,00 + 0,25) MPa/s,
Die hierbei ermittelten Untersuchungsergebnisse fiir die Biegefestigkeit in Langs- und in
Quertichtung sind Tabelle 2 und Tabelle 3 zu entnehmen. AnschlieBend erfolgte die Be-
rechnung der Basisdicke nach Anhang B der DIN EN 12 326-1 (siehe Tabelle 3).
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Tabelle 2: Biegefestigkeit in Léngsrichtung

1 54 1109 82
2 53 796 61
3 57 1180 78
4 57 1161 76
5 5,0 896 77
6 5,0 814 69
7 58 1143 73
8 5,0 847 73
9 59 1417 87
10 5,5 1028 73
11 5,2 751 59
12 56 682 47
13 4,6 680 68
14 5,3 1026 78
15 4,9 842 75
16 4,4 697 77
17 52 993 79
18 5,6 1471 100
19 4,6 739 76
20 53 338 26
Mittelwert 53 940 72 46 15,2
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Tabelle 3: Biegefestigkeit in Querrichtung

. mm] VIPa).
1 53 65
2 52 61
3 57 59
4 5,2 65
5 52 50
6 586 66
7 6,0 56
8 5,3 62
9 4,2 62
10 54 55
IR 59 57
12 5,6 70
13 5,2 64
14 52 65
15 5,3 64
16 58 63
17 52 56
18 53 55
19 4.8 58
20 4,8 57
Mittelwert 53 800 61 52 49
Dicke in Querrichtung e, 1,9 mm
Basisdicke ey 2,44 mm

Carbonatgehalt > 5%,

Code S1, wenn ja,

Dickenanpassung + 5%

Mindestdicke e,

Bemerkung:
t-Statistik

Hoéchstwert
Biegezugfestigkeit

nein

Mit einem Karbonatgehalt < 5% und S1 ist keine Anpassung

der Basisdicke notwendig

3,080 Es besteht eine signifikante Differenz
zwischen den Biegezugfestigkeiten in Lings-

und Querrichtung.

100,0 Der Hochstwert der Biegezugfestigkeit

wurde in Langsrichtung bestimmt,

mm
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11  WASSERAUFNAHME UND FROSTBESTANDIGKEIT

Die Bestimmung der Wasseraufnahme und Frostbestandigkeit der Schieferplatten erfolgte
nach Abschnitt 11 der DIN EN 12 326-2: 2011-09, an 5, normgemaB aus Schieferplatten
des Formates RE 100x100 herausgeschnittenen, Prifkérpern. Die hierbei ermittelten Un-
tersuchungsergebnisse sind Tabelle 4 zu entnehmen.

Tabelle 4: Priifung geman DIN EN 12 326-2: 2011-09, Abschnitt 11

1 6,08 701 | 695 570 0,20
2 454 4.88 4,91 4.88 0,15
3 5,40 5.04 5,01 5,04 0,13
4 500 487 5,01 445 0,13
5 468 4,80 5,27 4,90 0,15
Mittelwert 5,29 0,15

Die Anforderung an die Codierung W1 (Aw < 0,6 M.-%) wurde mit einem Mittelwert
von 0,23 M.-% eingehalten. Damit wurde die Anforderung der Frost-Tau-Wechsel-
Bestédndigkeit erfiillt.

12 BESTANDIGKEIT GEGEN SCHWEFELDIOXID

Die Bestimmung der Besténdigkeit der Schieferplatten gegen Schwefeldioxid erfolgte nach
Abschnitt 14.1 der DIN EN 12 326-2: 2011-09, an 6, normgemé&B aus Schieferplatten des
Formates RE 150x100 herausgeschnittenen, Priifkdrperpaaren. Die hierbei ermittelten
Untersuchungsergebnisse sind Tabelle 5 zu entnehmen.
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Tabelle 5: Priifung gem&B DIN EN 12 326-2: 2011-09, Abschnitt 14.1

Keine Absplitterungen
Keine Rissbildungen an den Kanten for samtliche Bedin-
S1 A Kein Aufblahen, Erweichen oder Abblattern

der Oberflache gungen zulassig

13 TEMPERATUR-WECHSEL-BESTANDIGKEIT

Die Bestimmung der Temperaturwechsel-Besténdigkeit der Schieferplatten erfolgte nach
Abschnitt 16 der DIN EN 12 326-2: 2011-09 an 6, normgemaR aus Schieferplatten des
Formates RE 300x200 herausgeschnittenen, Prafkdrpern. Die hierbei ermittelten Untersu-
chungsergebnisse sind Tabelle 6 zu entnehmen.

Tabelle 6: Priifung gemas DIN EN 12 326-2: 2011-09, Abschnitt 15

g it der Norm

Keine Veridnderung des Aussehens.
T1-0 Keine Aufblahungen, Aufspaltungen und Abblatterungen.
keine Oberflachenoxidation metallischer Mineralien. gungen zuldssig

far samtliche Bedin-
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14 CHEMISCHE ANALYSE

Die Prifung des Schiefers hinsichtlich seiner chemischen Zusammensetzung erfolgte
nach Abschnitt 13.4 der DIN EN 12 326-2:2011-09.

Tabelle 7: Carbonatgehalt gemaf3 DIN EN 12 326-2: 2011-09, Abschnitt 13

SIN120_a 0,152 0,141 0,011 0,09

SIN120_b 0,153 0,144 0,009 0,08
SIN120_c 0,225 0,212 0,013 0,11
Mittelwert 0,177 0,166 0,011 0,09

Der Grenzwert des Gehaltes an nicht-carbonatgebundenem Kohlenstoff Cac (< 2 M.-%)
wurde eingehalten.

Der Mittelwert des theoretischen Calciumcarbonatgehaltes C’a liegt unter 5,0 M.-%.

Auf Basis der Analysen ist festzustellen, dass es sich um einen reinen Tonschiefer mit ei-
nem Carbonatgehalt unter 5,0 M.-% handelt.
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15 PETROGRAPHIE

15.1 Makroskopische Untersuchung

Die makroskopische Untersuchung der Schieferplatten erfolgte nach Abschnitt 16.6.1 der
DIN EN 12 326-2: 2011-09. Die hierbei ermittelten Untersuchungsergebnisse sind nach-
folgend zusammengestellt,

Beschreibung
a) | Winkel zwischen sedimentérer Schichtung und Schieferung vorhanden
b) | offene oder verheilte Risse nicht vorhanden
¢) | Quer- und DiagonalklGfte nicht vorhanden
d} |Calcit oder andere Carbonate in Adern oder Lagen nicht vorhanden
) makroskopisch nicht
e) | kohliges Material sichtbar
. _ makroskopisch erkenn-
f) | Vorhandensein von Sulfiden oder anderen metallisch glanzenden Mineralen bar
g) | bei Vorhandensein von Carbonaten, ob sie von Glimmer umgeben sind entfallt

15.2 Mikroskopische Untersuchung

15.2.1 Dinnschliffe

Die mikroskopische Untersuchung der Schieferplatten am Dinnschliff erfolgte nach Ab-
schnitt 16.6.2.1 der DIN EN 12 326-2: 2011-09. Die hierbei ermittelten Untersuchungser-
gebnisse sind nachfolgend zusammengestelit,
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Mineralbestand
Hauptminerale zusammen Uber 96 Vol-% Muskovit/Serizit, Chlorit, Quarz

Nebenbestandteile /

H 0,
Akzessorian Opak Minerale (3%)

Gefiige der Glimmer

Die Verbindung zwischen den Glimmern ist vollkommen zusammenhangend.
Strukturtyp Die Glimmerlagen sind kontinuierlich und quer zur Schieferung miteinander
verflochten.
Glimmerlagen 118 mm™
mittlere Dicke 4,1 um
Mengenwert 4,8

Weitere Gefiigemerkmale

ausgeheilte Quer- und Diagonalkliifte nicht vorhanden
Spuren der sedimentéren Schichtung vorhanden
Spuren einer anderen Schieferung nicht vorhanden

15.2.2 Anschliffe

Die mikroskopische Untersuchung der Schieferplatten an den Anschliffen erfolgte nach
Abschnitt 16.6.2.2 der DIN EN 12 326-2:2011-09. Die hierbei ermittelten Untersuchungs-
ergebnisse sind nachfolgend zusammengestellt.

Sulfide Pyrrhotin mit Zinkblende und Pentlandit, vereinzelt Pyrit

Oxide limenit/Leukoxen

kohliges Material hicht verhanden
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15.2.3 Rdntgenbeugung

Die Untersuchung der Schieferplatten mittels Réntgenbeugung erfolgte nach Abschnitt
16.6.2.3 der DIN EN 12 326-2: 2011-09.
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Diagramm 2: Pulveraufnahme
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